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(g) Verfahren und Vorrichtung zum Fugen eines Laschenkettengliedes 

@ Ein VerfahrGn zum Fugen eines Laschenkettengliedes, 
be! dem mindestens eine Lasche mit mindestns einem 
Bolzen durch einen PreJS- und Ausrichtvorgang miteinan- 
dor vorbundcn wordcn, soli vorbcssort wordon. Dies ge- 
schieht dadurch, da& der Bolzen durch gleichzeitiges akti- 
ves Aufbringen symmetrischer Spannkrafte an den Stirn- 
seiten zu einer Kettenhauptachse mittig zentriert wird und 
die mindestens eine Lasche durch einen Fugehub relativ 
zum Bolzen in eine zur Kettenhauptachse symmetrische 
Position geschoben wird. Des weiteren bezieht sich die 
Erfindung auf eine Vorrichtung zum Durchfuhren des Ver- 
fahrens. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezicht sich auf ein Verfahren 
7.um Fugen eines T.aschenkeiiengliedcs, hei deni iiiindeitlcns 
eine Laschc iiiit mindestens einein Bolzcn durch einen PreB- 
und Au»ichlvoigang luUeinander verbunden wird. Dcs wei- 
teren bczieht sich die Erfindung auf eine Vbrrichtung zum 
Durchfuhrcn des Verfahrens. 

IiTi Stand derTechnik haben sich die verschiedensien Ver- 
fahren zuni Fugen eines Laschenketicngliedes bzw. eincr 
Laschenkelte elabliert. Diese Verfahren sind zuin Teil rechi 
unlerschiedlich und an die Austuhrungsfonnen der ver- 
schiedcncn Laschenkctlen angepaBl. Es gibt Verfahren, bei 
denen nur die Innenkettenglieder hergestcUt und anschlie- 
Bend ein wcileres Verfahren zum Fiigen der Kette durch 
Herstellen der AuBenketlenglieder unter Zwischenfugung 
bereits vorgefenigterlnnenkeliengliedererfolgt. Dasbedeu- 
tct, daB die Verfahren zum einen zum Fiigen von Vollbolzcn 
mil Laschen und zum anderen zum Fiigen von Hohlbolzen 
(Hiilsen) mil Laschen geeignet sein niiissen. Bei der Ferti- 
gung eines AuBenkeilenglicdes fiir eine Duplexkeite muB 
z. B. vorab eine Laschc miiiig auf einen Vollbolzcn aufge- 
schoben wcrden. Auch das Zwischenfiigen von Rollen zum 
Hersiellen einer RoUenkeile sollte durch die cinzclnen Ver- 
fahren durchfuhrbar sein. 

Insbesondere bei hochwertigcn Steuerketten isl die MaB- 
haltigkeil. beziiglich Parallelital der Bolzen (VoUbolzen und 
Hiilsen) und Laschen. Absiand der Laschen, bei Verv-'en- 
dung mehrerer Laschen, sowic Zentricrung der KeUenglied- 
elenienie zur Keitenhaupiachse von enischeidcnder Bcdeu- 
lun^. 

Ublicherweise werden die Keiienglieder von unien aufge- 
baut. Das bedeutei, daB zuerst die untere Lasclie posit ionien 
und der dazugehorige Bolzen zugefuhrt wird. Bei der Her- 
siellung eines Innenkettengliedes werden dann die Laschc 
und die HuLse iiber einen an der Montageebcne vorstehen- 
den Posilionierdom zueinander zenlriert. AnschlieBend er- 
folgl die Vcrpressung von unterer Laschc und Hulsc. Gcge- 
benenfalls kann vor oder nach dicsem Vorgang noch eine 
Rolle auf die Hiilsc aufgeselzl werden. AbschlieBend wird 
die obere Lasche zugcfiihrt und cbenfails zu der Hiilse mit- 
tcls eines Positionierdorns zenlriert und anschlicBcnd aufge- 
greBt._Piese yocgehensweisc crfolgt in vorgegebenen I'aki- 
schrittcn, so daB ein mil einer bestimmten Hubzahl arbeiien- 
der gemeinsainer PreBstempel jeweiis die PreBkrafi auf- 
bringt. Dies kann an einem Rundlisch oder hintereinander 
nachgeschaltet in Reihe erfolgen. 

Aus der DE 24 57 241 Al is! bereils ein Verfahren zur 
Herstellung von Ketiengliedcr an hintereinandergeschalle- 
ten Monlagedrehdiichen bekannt, das sich den schichlwei- 
sen Aufbau des Ketlengliedes von unten nach oben zu eigcn 
machl, jedoch durch eine geschickle Verwendung von Posi- 
lionierdomcn bereits eine sehr gule Ausrichlung der einzel- 
nen Keiiengliedelenicnlc zueinander erfullt. Dieses Verfah- 
ren verwendet allerdings zahlreiche FUgeschritte, die es zu 
vereinfachen gih. Dariiber hinaus isi die Zenuierung beziig- 
lich einer Kette nhauptachse nichi vollstandig gegeben. Zu 
schaffcn machen insbesondere unlerschiedliche Langcn der 
Bolzen. wodurch die Zeniricning zur Kettenhauptachse zu 
wiinschcn iibrig laBl. Es isl nunmehr wiinschenswcrt, ein 
Verfahren bereiizustellen, das durch wenige Verfahrens- 
schritte eine ausreichende Zcnlrierung bzw. Syninieuie der 
herzustellcnden Keiienglieder zur Keitenhaupiachse erzie- 
len kann, unabhangig von der An des Ketlengliedes (durch 
Zcnlrierung cincr cinzigcn Laschc in der Miltc dcs Bolzcns 
oder symmetrische Anordnung von zwei Laschen an den 
Endbereichen eines Bolzens). 

Es isl daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
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Verfahren und cine Vorrichtung zum Fiigen eines Laschen- 
keticngliedes bereitzusielien, das eine bessere MaBhallig- 
keit, insbesondere beziiglich der Symmctrie zur Keiten- 
haupiachse aufweist. 
5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfah- 
ren zum Fiigen eines Laschcnkctlengliedes der eingangs ge- 
nannten Art bcreilgeslellt, bei dem der mindcslcns eine Bol- 
zen durch gleichzeiiiges akiives Auftringen synimeirischer 
Spannkrafie an den Stimseiien des Bolzens zu einer Keiien- 

10 hauplachse niiiiig zenlriert wird und die mindestens eine La- 
sche durch einen Fiigehub relaiiv zum Bolzen in eine zur 
Kettenhauptachse syiiuiieuische Position auf deni Bolzen 
geschoben wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren untcrscheidei sich 

15 hauptsachlich von den Verfahren im Stand der Technik da- 
durch, dafi hier beim Zentricren der Bolzcn nichi gegen ei- 
nen Festanschlag gearbcitet wird, sondem vielmehr eine 
niilligc Zcnlrierung durch gleichzeiiiges Aufbringcn syni- 
meirischer Spannkrafie erfolgt. Eine besondere Bedeutung 

20 kommt dabei dem Begriff "akiives Aul'bringen" zu, da im 
Stand der Technik die Kraft aktiv immer nur von einer Seile 
aufgebrachl wird, wahrend die andere Seile bei diescm Ver- 
fahrensvorgang siillsiehi und als Anschlag wirki (passive 
Krafiaufbringung), Der Unierschied bestehl jetzl darin. daB 

25 im Sland der Technik die MaBhalligkeil insbesondere der 
Symmelrie zur Kettenhauptachse, von der Stimflache dcs 
Kettenbolzens, die an detn Anschlag anliegt, bestimnit isl. 
Bei der vorliegenden Erfindung wird immer exakt die Mittc 
der Ketlcnhauplachse gefunden, da durch das aklive Auf- 

30 bringen symmeirischer Spannkrafie sich der Bolzen aulo- 
matisch nach dieser Achse ausrichiei. Das Prinzip ahneli ei- 
ner Zange, bei der die PreBkrafte ebenfalls symmeirisch zu 
einer durch die Schwenkachse der Zange verlaufenden 
Symmctriclinie aufgebrachl werden. Der Vortcil bcstcht 

3.S darin, daB die Kettenbolzen nicht unbcdingt mil einer sehr 
kleinen Toleranz gefertigl werden miissen, da die Stimseiien 
eines Bolzens immer gleich weit von der Keitenhaupiachse 
entfemi sind. Dies eroffnct auch die Moglichkcit, die zwei 
Bolzcn eines Ketlengliedes gleichzeilig millcls eines Vor- 

40 ganges zu zenlricrcn, wenn diese jcweils mil symmcirischcn 
Spannkraften beaufschlagt werden. Unler Unistandcn niuB 
bei dieseni Verfahren zw.ischen Fiigehub und- Zcnlrierung 
durch die synuiielrischen Spannkriifte unlcrschiedcn wer- 
den, da eine sehr gule MaBhalligkeil (Synunelrie) auch er- 

45 reichi wird, wenn die symmeirischen Spannkrafie erst am 
Ende des Fugevorganges wirken und so die Endfugestellung 
der Bolzen sicherstellen. 

In den meisten Fallen isl es von Voneil, wenn der Fiige- 
hub durch Aufschieben der mindestens einen Lasche auf 

50 den mindestens einen Bolzen erfolgt und die mindestens 
eine Lasche durch gleichzeiiiges akiives Auil^ringen sym- 
meirischer Fiigekrafle in einer zur Kettenhauptachse sym- 
metrische Position geschoben wird. Hierbci kann auch wie- 
der die Krafiaufbringung beim Fiigehub lediglich auf einer 

55 Seile einer Lasche eriblgen, so lange sichergesteUl isl, daB 
am Ende des FUgehubes ein symmetrisches Krafiepaar auf- 
gebrachl wird, um die Laschen symmctrisch anzuordnen 
oder die eine Lasche in der Mittc zu zeniriercn. Ahnlich wie 
bei den Bolzen. erfahren die Laschen dann ebenfalls eine 

60 auBersl exakte Ausrichlung zur Keitenhaupiachse. 

Des weileren bcsiehi aber auch fiir beslimnile Keiienglie- 
der die Moglichkeii, daB der Fiigehub durch ein Einschieben 
des mindestens einen Bolzcns in die mindestens eine Lasche 
erfolgt und zumindest am Ende des Fiigehubes der minde- 

65 sicns cine Bolzcn durch das glcichzciligc aklive .Aufbringcn 
der symmcuischen Spannkrafie zu der Keitenhaupiachse 
zenlriert wird. Das bedeutel in dem FalU daB nichi die La- 
schen auf vorzentricne Bolzen aufgeschoben, sondem der 
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niindesicns cine Bolzen in einer OlTnung dcr Laschc eingc- 
schobcn unci anschlicCcnd die Zeniricrung des Bolzcns cr- 
folgt. Die I^sche kann bei eineiii solchcn Vorgang fesi in ih- 
rer Position vcrankcrl. wcrden. Hine !tf)lche Vorgehenswcisc 
wird hauptfiachlich bci Stiftbocken fur Duplex ketlen angc- 5 
wandt, da bci dicsen groBc Aufschiebwege des Bolzens re- 
laiiv zur Laschc durchgcfiihrt wcrden niussen. 

Bei deni gieichzeiligen Aufschieben von zwei Laschen an 
den jeweils gegenubcriiegcnden Endbercichen des Bolzens 
kann dies iibcr cinen cntsprechenden Zentricranschlag an lO 
den kraftauft)ringendcn Elernenten erfolgen, so daB diese 
ihrc symniclrische Position zur Kcltenhauplachse einnch- 
nien. Die AuBcnflachen der Laschen weiscn dann Jeweils 
exaki den gleichcn Abstand zur Kciicnhaupiachse auf. Da 
die Dicke dcr Laschen bei glcicheni Kostenaufwand mil ei- 15 
ner viel gcringeren Toleranz heigcstellt wcrden kann, als die 
Lange der Bolzen, isi auch der Abstand der Innenseiten der 
Laschen inuiicr ini crfordcrlichcn Tolcranzrahnicn. 

Giinsiigerweise kann ein weitcrcr Verfahrensschriti vor- 
gesehen scin, in deiii die rnindestens eine Laschc und der 20 
Bolzen zueinander vorposilionien werden, so daB eine Oft^ 
nung in dcr Lasche koaxial zum Bolzen angeordnct ist. In 
dieseni Zusanimenhang als neu zu bezcichnen ist auch die 
Tatsache, daB unabhangig von der Anzahl dcr Boizen und 
Laschen das gesaiiilc Kcttenglied vorpositionicrbar und in 25 
cincin gemeinsain ablaufendcn Zentrier- und PreBvorgang 
gefiigl werden kann. Das bedcutet aber auch, daB ini Gegen- 
satz zum Stand der Tcchnik bei der zahlreiche Hubvorgange 
zuin Fugen eines einzigen Keitengliedes notwendig warcn. 
durch das erfindungsgeniaBe Verfahren diese in einer einzi- 30 
gen Fugeslation durchfuhrbar sind. Zuin einen laBi sich hier- 
durch der eigeniiiche PreBvorgang mit einer geringeren Ge- 
schwindigkeit fahren, so daB gunsligere PreBbedingungen 
mit geringcrer Wamicenlwicklung vorliegen. Zum anderen 
kann trotzdem die Anzahl der gefertigten Teile zuniindest 35 
beibehaltcn, wenn nichl gar pro Zeiteinheil crhoht werden. 

Des weileren kann vorgesehen sein, daB gleichzeitig zum 
Aufbringen der syrnrnetrischen Spannkrafte die rnindestens 
eine Lasche koaxial zum Bolzen gefuhrt und bercits ansatz- 
wcisc auf den Bolzen aufgepreBt wird. Hierdurch erfolgt ein 4j3 
zenirienes Ansetzen der Laschen am Bolzen, so daB durch 
den eigenllichen Fiigehub nicht noch zusatzlich dicsc An- 
satzkrafte aufgebracht werden miisscn. 

Um die synuuelrischcn Spannkrafte moglichsi koaxial 
zur Bolzenachse aufzubringcn, konnen diese von zwei 45 
gleichtormig und gleichinaBig aufcinanderzu bewegbaren 
Posilionierdomen crzeugi werden. Wahrend bci dcr Vcr- 
wendung von T-I<*lbolzen bei einem Innenkettenglied die 
Zentrierung durch die Posit onierdorne sclbst erfolgt, kann 
bei dem Zentriervorgang eines Vollbolzens zusatzlich dieser 50 
bereichsweise in einem Prisma gehaltcn sein, um diescn ko- 
axial auszurichtcn. Solche Positionierdornc sind auch sehr 
gut zu fuhren und zielgenau an dem Bolzen anzusctz^n. 

Damil auch durch den Fiigehub moglichsi ein gleichina- 
Big um die Bolzenachse vcrtcilter PreBdruck aufgebracht 55 
wird, kann der Fugehub von eincrn um die Positionierdornc 
angeordnelen obcren und/odcr cincm untercn Hohlstempel 
durchgefuhrt wcrden, die die syrnrnetrischen Fiigekraflc 
aufbringen. Da die Posilionierdome in alter Regel einen 
Durchmcsscr aufwcisen, der im wcscntlichen dem AuBen- 60 
durchmesser des Bolzens entspricht (meisl geringfugig ge- 
ringcr) ist durch den Hohlstempel auch zusatzlich noch eine 
Fiihrung bcim Aufpresscn dcr Laschen gegcben. Dies isl 
insbesondcrc bcim Aufpresscn einer einzigen Lasche in die 
Mittc cincs langcn Bolzens bci einem DuplcxauBcnkcticn- 65 
glicd von cnonnen Vorieil, da ein Wegknicken des langen 
Bolzens nichl sfattiindcn kann. Wichlig ist wieder. daB dcr 
Fugehub beini Aufschieben einer einzigen Lasche auch nur 



von einem Hohlstempel aufgebracht werden kann und die 
Ausrichtung dcr Lasche am Lndc des Fugehubcs durch Gc- 
gcndriicken des zwcitcn Hohlstempcls erfolgt. 

Gegcbencnfalls kann es gewiinschl sein, daB dcr Fugehub 
von cineni Posit ionicrdom durchgefuhrt wird und die syni- 
ntclrischcn Spannkrafte fiir einen Bolzen durch gleichfor- 
niig und gleichinaBig aufcinander zu bewegbare Posilionier- 
dome aufgebracht werden. Das bedeutet, daB ein Bolzen 
(I-Tulse) in eine Lasche minels des Posiiionierdoms einge- 
driicki wird und erst gegen Kndc des Fugehubes eine Zen- 
trierung durch Eingreifcn des zweilen Posiiionierdoms von 
dcr gegenuberliegenden Seile erfolgt . 

Des weitcren bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrich- 
lung zum Fiigen eines Laschenketlengliedes. Die Vorrich- 
tung uiiifaBt einen axial bewegbaren, obcren Posilionicrdom 
und einen axial bewegbaren untercn Positionicrdom, zwi- 
schen dcnen ein Bolzen des Kctienglicdes positionierbar 
und cinspannbar ist, cincn Hubmcchanismus, durch den die 
Posilionierdome rechtwinkelig zu einer Kcltenhauplachse 
verschicbbar sind und durch den zur Kcttenhauptachse ak- 
live synimelrische Spannkrafte an den Stirnsciten des Bol- 
zens autl5ringbar sind, so daB der Bolzen niittig zur Keiien- 
hauptachse zcntrierbar ist. und cincn obcren Stenipel und ei- 
nen untercn Stcmpel, durch die die mindestens eine Lasche 
in eine zur Kcttenhauptachse syiiimetrischu Position bring- 
bar odcr in dieser einspannbar ist. 

Diese Vorrichiung ist so aufgcbaut, daB sie in einem Fii- 
gevorgang den rnindestens einen Bolzen des Keitengliedes 
zentrierl und die mindestens eine Lasche auf den Bolzen 
aufschiebl. Der Bolzen kann auch in die Lasche eingescho- 
ben werden. Des weiteren ist es neu, daB ein Positionicrdom 
zum Autl^ringen einer Spannkrafl verwendet wird. Bislang 
verwendete Positionierdornc wurden haupl:»achtich zur ko- 
axialen Ausrichtung und nicht zur Aufbringung axialer 
Krafte verwendet. Insofcm ware es inoglich einen Fugekopf 
nach einem derartigen Prinzip herzustellen, der miitels eines 
einzigen Fiigcvorganges ein Kcttenglied herslcllt bzw. eine 
Keiie durch Zusamnienbauen eines AuBen keitengliedes un- 
ter Zwischcnfugung eines Innenkettengliedes cndfcriigt. 
Die Ausrichtung zur Kcttenhauptachse ist Besiandteil des 
Fugevorgangcs. Der Hubmcchanismus muB iiber eine syni- 
melrische Zwangskopplung der Posilionierdome verfugen. 
Diese kann auch hydraulisch bzw. pneumatisch, bevorzugl 
jedoch mechanisch, erfolgen. Eine Art Zangenprinzip bietet 
sich als eine einfachc Losungsmoglichkcit in diescm Zu- 
sammenhang an. 

In einer vortcilhaftcn Ausgestaltung kann voigcschen 
scin, daB ein Hubmechanistnus zum Verschieben des oberen 
und untercn Slcmpels vorgesehen ist, durch den diese syiii- 
meirisch und rechtwinklig zu einer Kcttenhauptachse ver- 
schicbbar sind und durch den gleichzeitig zur Kenenh.3upl- 
achse aktive synmictrische FCigckrafte zum Ausfuhren des 
Fugehubcs aull^ringbar sind, so daB die mindestens eine La- 
sche synunclrisch auf den Bolzen aufschicbbar ist. Je nach 
Aulbau des Keitengliedes kann es sich um den gleichen 
Hubmcchanismus wie fiir die Positionierdornc handeln. In 
den ineisten Fallen wird jedoch ein scparater, parallel zu die- 
seni angeordneter Hubmcchanismus verwendet, da die 
Stcmpel anders angesteuen wcrden miissen als die Positio- 
nierdornc. Auf jedcn Fall slellt dieser bevorzugle ebcnfalls 
zwangsgckoppelte Hubmcchanismus eine ausreichcndc 
Symmclrie der Laschen auf dem Bolzen bereit. 

Insbesondcrc zur HcrslcUung eines Sliftbocks fiir cine 
Duplexkciie kann bci einer vereinfachien Version dcr Vor- 
richiung vorgesehen scin, daB die Stcmpel als cine vcrfahr- 
bare und eine tcstslehcndc Klcmmbacke ausgcsialtct sind, 
durch die die mindestens eine Lasche in einer zur Kctten- 
hauptachse ini wesentlichcn symniclrischcn Position fest- 
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spannbar isi, und daB dcr Fugchub durch den iiiindestens ei- 
nen Position ierdom durchfuhrbar isl. Die Steiiipel werden 
so cinjusiiert, daB die Lasche ini wescnilichcn symnictrisch 
zur Keiienhauptachse zwischen diesen fesigespanni weirtcn 
kann. Die Lasche fuhrt dann wahrend des FQgevoraiangcs 
keine weiierc Ausrichlbcwcgung aus, Der Bolzen wird dann 
einseitig in die Lasche cingeschoben und am Ende des Fiige- 
hubes durch die syniinelrische Aufbringung der Spannkrafle 
synimeirisch zur Keiienhaupiachse zenirien. 

Giinstigcrweise kann dcrHubniechanisnius ttir die beiden 
Posit ionierdome einen gemeinsamen Antrieb init Zwangs- 
fiihrung umfassen. durch den die beiden Positionierdome 
koaxial und syrniiiclrisch zucinander bewegbar sind. Hier- 
durch isi der Hubmechanisinus stark vereinfachl, da ein ein> 
ziger Antrieb beide Positionierdome bcwegi. Eine Zwangs- 
fuhrung sorgi dann fur die syinmeuische Umsetzung des 
voni Anirieb vorgegebenen Verschiebeweges und der Ver- 
schicbcgcschwindigkcil. 

Auch der Hubniechanisnius fiir den oberen und unicren 
Sienipel kann einen gcnieinsanicn Antrieb mil Zwangsfuh- 
rung umfassen, durch den die beiden Stempel koaxial und 
symnieuisch zucinander bewegbar sind. Hier gelten die 
gleichen Vorteile wie fiir den gemeinsamen Antrieb der Po- 
sitionierdome. 

Wenn geiiiaB einer Ausfuhrungsronn der Anirieb eine in 
ihrer Linearfoewcgung durch cine Kurvenscheibe gesteuerte 
Glcitbuchse umfaBi. die uber ein symnietrisches Hebelge- 
stange die Positionierdome oder den Stempel bewegl. ist es 
dariiber hinaus niogiich, den j\niricb fiir die Stempel und 
den Anirieb fiir die Positionierdome zusammenzulegen, da 
beide Kurvenscheibcn gemeinsam anireibbar sein konnen. 
Die Fiihrung miltels Kurvenscheibe und gesleuerter Glcit- 
buchse ist sehr robust und kann die noiwendigen Krafte, die 
zur Verpressung der Kettenglicdcr notwendig isi, aufbrin- 
gen. Daruber hinaus arbcitet die Zwangsfuhrung sehr genau 
und ist exaki einstellbar. Die Zentrio*- und Fugekrafte sind 
mittets weniger Bauieile symmelrisch zu erzeugen. Das He- 
belgesiange laBl sich sehr leicht verandem, so daB neben dcr 
Anslcucrung durch die Kurvenscheibe auch cine Einsteli- 
moglichkeii ubcr das Hebelgestange oder dessen kompletten 
Auslausch bestcht. 

Daruber hinaus kann mindestens ein Hebelabschnill des 
Hebelgestangcs in.seiner Langc versiellbar ausgestaltet sein. 
Hierdurch laBi sich in sehr einfacher Weise der Verfahrweg 
eines Positionicrdoms oder eines Stempels einsiellen. Ge- 
eignete Binstellvorrichtungen emioglichen eine sehr hohe 
Prazision der Einstellung. 

Dcr gesanite Hubmcchanismus vereinfacht sich stark in 
seineni Aufbau dadurch, daB zwischen Gleilbuchse und 
Kurvenscheibe und/oder im Hebelgestange ein in ihrer 
Lange einfcderbare Uberlasisichcnjng vorgesehen ist. Diese 
Uberlasisichemng gleicht auch die unierschiedlichen Lan- 
gen der Bolzen bzw. Dicken der Laschcn aus. Das bedeutei, 
daB, sobald die noiwendige Spannkrafi aufgebracht ist, und 
z. B, eine weitere Verschiebekraft von der Kurvenscheibe 
auf die Glcitbuchse ausgeubt wird, diese sich jedoch ntcht 
weiler bewcgen kann, die zusatzlich von der Kurvenscheibe 
erzeugte Weglangc durch die Uberlastsicherung kompcn- 
siert wird. Eine derartige Einfedennoglichkeit kann auch an 
jeder anderen beliebigen und geeignelen Slelle des Hubme- 
chanismuscs angeordnet werden. Zum Beispiel konnen auch 
die Positionierdome- und stempel selbsi gceigneie Einfeder- 
einrichtungen aufweisen, die einfedem, sobald eine be- 
stimmte Kraft erreicht ist. Am gunsiigsten gesiahei sich dies 
bci den Positonicrdomcn, da die 2^ntncrkraft, sobald bcidc 
Positonierdome mil den Slimseiten des Bolzens zur Anlage 
gebrachi sind. sehr stark ansieigen wurde. 

Uin auch die Knickgefahr der kraftaufbringenden Positio- 



nierdome zu minimieren, konnen diese in koaxialen Boh- 
mngcn der Stempel gcfiihrt und relativ zu diesem bewegbar 
sein. Diese innigc Anordnung von Stempel und Posiiionier- 
dom sot^t. auch fur eine exakie Ausrichtung und Positionie- 
S mng. 

Uin insbesondere ein Innenkettenglied zu fiigen, konnen 
insbesondere nach einer Ausfiihmngsfonn die Positionier- 
dome einen zylindrischen Ansalz umfassen, der paBgenau in 
die Bohmng eines Hohl bolzens eines Innenkeiiengliedes 

to einfahrbar ist und eine ringfonnige Anschlagslufe zum an- 
grenzenden Bereich des Positionierdoms definiert, der mit 
einer Slimseite des Hohlbolzens zur Anlage bringbar ist. 
Dcr Ansatz fahrt demnach in den Hohlbolzcn ein, sorgt dort 
fiir eine koaxiale Ausrichtung, und die Anschlagsluten der 

15 gegenuberliegenden Positionierdome sorgen dann fiir die 
syiTimetrische Zentricrang bczuglich der Kcitenhauptachse. 
Eine Verlbmiung des Stimseiienbereiches durch die ringfor- 
migc Anschlagstufc kann aufgmnd des zylindrischen Ansal- 
zes nicht erfolgen. 

20 Des weiteren kann der Positionierdorn einen Zenlrierbe- 
reich umfassen, der in die Offnung der I^schc einfahrbar ist 
und diese koaxial zum Hohlbolzen ausrichtet. Denmach 
wird auch die Lasche durch den Positionierdom vorab exakt 
ausgerichlet, bevor diese auf den Bolzen aufgeschoben 

25 wird. Das bedeutei aber auch, daB die Zunihreinrichtungen 
lediglich fur eine Vorpositionicrung in eincm groben Tole- 
ran^>ereich sorgen miissen und die eigentlichc Zcnirierung 
durch den Positionierdom erfolgi. Hierdurch erleichterl sich 
auch die Zufiihrnng in groBem MaBe. 

30 Daiiiit Durchmesserloleranzen der Offnung in der Lasche 
ausgeglichen werden konnen ist bei einer Varianle vorgese- 
hen, daB der Zenirierbereich kcgelsiumpffonnig ausgestaltet 
ist. Hierdurch wird auf jeden Fall eine 2k;nlrierung erzeugt, 
unabhangig von der GroBe der Offnung innerhalb des Tole- 

3.S ranzfeldes. 

Zusatzlich hat sich herausgestellu daB der gesamte Fuge- 
vorgang noch dadurch prazisiert und verbessert werden 
kann, daB der Zenirierbereich und die Anschlagstufc derart 
ausgestaltet sind, daB durch den Positionierdom bcreits ein 

40 geringftigiger Fugehub zum Ansetzen der Lasche auf den 
AuBenmantel des Hohlbolzens durchfuhrbar isL, bevor die 
Anschlagstufc an. der Slimfliiche des Hohlbolzens aniiegt. 
Die Lage der Anschlagslufe und die Lange des Zenirierbe- 
reiches sowie dessen Fomi sind auf die Offnung, insbeson- 

45 dere die Dicke der Lasche, derart abgesliinmt, daB ein enl- 
sprechender Ansetzvoigang erfolgt. Zum Beispiel kann die 
Lasche bereits zu einem Viertel auf den Bolzen durch diesen 
Vorgang aufgeschoben werden. Es besiehl natUrlich die 
Moglichkeit, in diesem Bereich den Positonierdom zum 

50 Stempel parallel zu verfahren, so daB die eigentlichc Kraft- 
aufbringung zum groBlen Teil durch den Stempel erfolgt 
und der Positionierdorn lediglich die Zenirieraufgabe wah- 
rend des Anscizvorganges ubcminunl. 

Um moglichst groBflachig auf die Lasche aufdrucken zu 

55 konnen, weiscn bei einer Ausfuhmngsfonn die Stempel eine 
den zugehorigen Positionierdom umgebende, im wesentli- 
chen ebene und senkrecht zur Domachse angeordncie Stem- 
pelflache auf, die relativ zum Positionierdom verschiebbar 
ist und die Lasche auf den AuBenmantel des Hohlbolzens 

60 aufdriickt. Kippkrafte an der Lasche werden vemiieden, 
weil diese groBflachig an der Siempelflache aniiegt, 

Des weiteren konnen der obere und/oder untere Stempel 
einen Forisatz aufweisen, der oder die beim Fiigehub auf 
Block fahrt bzw. fahren und einen genauen Fiigeabsiand der 

65 Slcnipclflachcn zucinander am Endc des Fiigchubcs defi- 
niert bzw. delinicren. Dies ist insbesondere dann sinnvoU, 
wenn zwei Laschen auf die Endbereiche eines Bolzens auf- 
geschoben werden sollen. Der Fortsatz definiert dann den 
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Absiand dcr bcidcn Laschen zucinandcr, so daB dicsc zwar 
syiiiinetrisch aufgeschoben werdcn jcdoch cin genau dcfi- 
nicricr Absiand zwischen den bcidcn verblcibt. Fiir auf 
Block fahrendc Fortsal/e wirkt. sich gcgebenenfalls cine 
Oberlasisicherung vortcilhall aus. 

Fiir die mcistcn Ketlcnglieder isl cs wunschenswert, dicsc 
mil eincni cinzigcn Fugevorgang zu tcnigcn. Dicscr Tatsa- 
chc wird am besten gemiiB einer Ausfuhrungsfonn dadurch 
Rechnung geiragen, daB jeweils zwei obcre Posilionier- 
dorne und zwei unlere Posilionicrdorne zum Ausbildcn ci- 
nes Fugckopfes in cincni genieinsani zugcordneien obcren 
und unteren Stcnipel angeordnct sind. Ein solchcr Fugekopf 
uberbrlickt die Schwankungen dcr I^ngen zweier Bolzen. 
Ein Ausgleich bei den Laschen ist nicht noiwendig, da da- 
von auszugehen ist, daB cine l.asche nichi in ihrer Dicke 
schwankt. Hierdurch crgibt sich ein schr einfachcr und kom- 
pakier Aufbau dcr die an den Fugevorgang gestellicn Anfor- 
dcrungcn voUsiandig crfulli. 

Gunstigerwcise ist cine Zufuhreinrichtung vorgesehen, 
die saiiilliche Elenicnle eines KeUcngliedcs vorpositioniert 
und vorausgerichtel eincni Fugekopf zuluhrl. Hierin besteht 
cbenfalls cine Ncucrung, da bislang die Einzelteilc ineisi se- 
parat zugefiihrl und dann an einer cntsptechenden Fiigc- 
stelle mil den bcrcits vorausgerichtetcri Bauieilcn vcrbunden 
wurdcn. Die Vorpositionierung und Zufuhrung sanillicher 
Element e auf eininal, so daS durch eincn einzigen Fugevor- 
gang die Verbindung saintlicher Bauteile miieinander hcrge- 
slellt wird, hai cs ini Stand dcr Technik mil dieser Qualitai 
so bislang nichi gegeben. 

Die erfindungsgcniaBe Vorrichtung ist in der Lagc, mil 
einzigen Fugevorgang das Kettenglied endzufertigen. Bis- 
lang wurden Keltcnglieder imnier schichtweise aufgcbaut, 
wobei bei jeder Schiclit wiederun\ eine Fiigchub durchge- 
fiihrt. worden ist. Ziel dicscr Erfindung war cs insbesondere, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, bei denen 
der PreBsitz in einem einzigen Vorgang, sclbsl bei Stiflbok- 
ken fiir Duplexketien erzeugt werden kann. Nachtragliches 
Ausrichlen oder wci teres Verschicben der Laschen und Bol- 
zen relaiiv zueinander, was jeweils niit einer Schwachung 
des PreBsitzcs einhcrgehen wiirde, wird vcmiicden. Die Vor- 
richtung kann mil reialiv geringen Fugcgcschwindigkeiien 
arbeilen, da rclaiiv kleine Hiibe im Fugekopf erzeugt wer- 
den miissen, wobei aufgnmd dcr auf einen einzigen Fiige- 
vorgang reduzierten Fugeschritte irotzdem ein hoherer Aus- 
stoB an Kettengliedcm erhallen werden kann. Dariiber bin- 
aus handelt es sich hierbei um eine Zwangstnontage, bei der 
samtlichc Bauclemenle wahrend des Fiigevorganges 
zwangsgefUhrt werden. Die Bauteile sind daher auBersi pra- 
zise zueinander ausgcrichtcl. 

Im foigendcn werden Ausfiihrungsbeispiclc dcr vorlie- 
genden Erfindung anhand einer Zcichnung naher criautcrt. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eincn schcnialischen Fiigcablauf eines Inncnkel* 
tenglicdcs in drei Schriticn, 

Fig. 2 eine Dctailzcichnung des zweiten Fiigeschriiies in 
cine in vergrSBerien VoUschnitl, 

Fig. 3 eine Prinzipskizze cincs Hubmcchanismus zum 
Ansteuern der Positionierdornc oder dcr Stempel und 

Fig- 4 drei moglichc Varianlcn zu fiigendcr syinnietri- 
schcr Laschcnkettcn im Vollschniit. 

In der Fig. 1 sind jeweils in den drei Verfahrensschrilten 
die Stellungen der wcscntlichen Beslandtcilc eines Fugc- 
kopfes dargestcllt. 

Dicscr umfaBi zwei obcre zylindrischc Positionierdornc 1 
und 2, die jeweils axial vcrschicbbar cntlang dcr Achscn A 
bzw. B angeordnct sind. Koaxial zu den Positionicrdornen 1 
und 2 sind enlsprcchcnd zugcordnet unlere Positionicrdome 
3 und 4 vorgesehen, die cbenfalls zylindrisch sind und cnt- 



lang der Achsc A bzw. B vcrschicbbar angeordnct sind. Die 
Posilionicrdorne 1 und 2 sind jeweils in einer cntsprcchcn- 
dcn Zylindcrbohrung 5 bzw, 6 in eincni genieinsanicn obc- 
ren Stempel 7 bzw. in einem genieinsanicn unteren Stempel 

5 8 angeordnct. Die Sleinpel 7 und 8 sind jeweils relaiiv zu 
den zugchorigen Positionicrdornen 1 und 2 oder 3 und 4 par- 
allel zu den Achscn A und B vcrschicbbar angeordnct. 

Die Positionicrdome weisen jeweils eincn koaxialen zy- 
lindrischcn Ansaiz 9 auf, der iiber eincn besiinimten Betrag 

10 Liber eine Anschlagflachc 10 einer umlaufendcn Anschlag- 
stufe 11 hervorsteht. 

Die Stempel 7 und 8 weisen eine parallel zu dcr An- 
schlagflachc 10 vcrlaufendc Stempel fl ache 12 auf, die senk- 
rechl zu den Achscn A und B sowie den Posiiionierdornen 1 

15 und 2 bzw. 3 und 4 angeordnct ist. 

Dcr gcsanile Fugekopf dieni im vorliegcnden Beispiel 
zum FUgen eines Innenkettengliedcs 13, das aus zwei paral- 
Iclcn, plalicnfonnigcn Laschen 14 und 15 mil zylindrischcn 
Oftriungen 16 und zwei parallel zueinander angcordnctcn, 

20 zylindrischcn Hohlbo^zen 17 und 18 besiehi. Ein aus diesen 
Elementcn bestehendes Innenkettenglied 13 ist auch oben 
links in der Fig. 4 dargestellt. In iibertriebener Wcise ist dort 
gczcigl^ daB die Endbereiche der Hohlbolzen iiber die Au- 
Bcnseiien 19 und 20 der Laschen 14, 15 uberstchen. Der 

25 tJberstand der Hohlbolzen 17, 18, das bedeutet der Absiand 
der Stimflachcn 21 bzw. 22 von den zugchorigen AuBcnsci- 
ten 19 und 20 der Laschen 14 oder 15 ist durch das MaB X 
gekennzeichnct. Das MaB X soil auf bcidcn Seiten glcich 
groB sein, so daB eine Symmelrie entsleht. Gleichzeitig sol- 

30 len die AuBenseiten 19 und 20 der Laschen 14 und 15 einen 
gleichen Absiand Y zur Kcttenhauplachsc Ka aufweisen. 
Daraus crgibt sich auch, daB die Slirnflachen 21 und 22 
cbenfalls einen gleichen Absiand zur Kettenhauptachse Ka 
aufweisen sollen. 

35 Wahrend das MaB Y auf beidcn Seiten des Innenketten- 
gliedcs 13 gleich isl, kann das MaB X unterschiedlich aus- 
fallen, wenn die Hohlbolzen 17 und 18 unierschiedliche 
LangenmaBe aufweisen. AUerdings soil die Syiiimctrie zur 
Kellcnhauptachse Ka inimer erhalten bleiben. 

40 Anhand der Fig. 1 wird im folgenden die prinzipiellc 
Funktionsweisc des obigen Fiigekopfes naher crlautert. Die 
beiden Laschen 14 und 15 sowie die zugchorigen Hohlbol- 
zen 17 und 18 werden durch bekannte MaBnahmen verein- 
zclt und inittels eines Vorpositionierers dem Fiigekopf zuge- 

45 fuhrt.. Hierbei sind die einzelnen Teile bereits in der vorposi- 
tionierlen Stellung (sichc linke Slellung der Fig. 1) gehalten. 
Das bedeutet, daB die Offnungen 16 und die Hohlbolzen 17 
und 18 bereits ini wcscntlichen koaxial zueinander angeord- 
nct sind und die Laschc 15 unlerdcn Hohlbolzen 17 und 18 

50 und die Laschc 14 iiber diesen angeordnct ist. Da nachtrag- 
lich noch eine Positionienmg mil den Posit ion ierdornen 1 
und 2 bzw. 3 und 4 durchgefuhrl wird, kann die Vorpositio- 
nierung mit relaiiv groben Toleranzen vorgenommcn wer- 
den. Wichtig isl lediglich, daB samtlichc vier Bauteile 

55 gleichzeitig deni Fugekopf in dieser Anordnung zugefiihrt 
werden. 

Durch einen im folgenden noch naher zu beschrcibendcn 
Mcchanisinus fahrcn die Positionicrdome 1 und 3 sowie 2 
und 4 entlang dcr Achscn A bzw. B aufeinander gleichlor- 

60 mig und gleichmaBig zu. Dabci fahrcn die Posilionicrdorne 
1 bis 4 jeweils in die OtTnungen 16 dcr Laschen 14 und 15 
ein bis die zylindrischcn Ansatzc 9 zcntricrend in die Boh- 
mng 17' bzw. 18* dcr Hohlbolzen 17 und 18 cingreilen und 
dicsc koaxial zum Posiiionicrdom 1 und 2 bzw. 3 und 4 aus- 

65 richtcn. Die Anschlagflachc 10 dcr Posilionicrdorne 1 und 2 
komml dabei jeweils mil den Slirnseilcn 21 und die AuBen- 
flache 10 dcr Positionicrdome 3 und 4 mit den Siimseiten 22 
der Hohlbolzen 17 und 18 in Beriihmng. Gleichzeitig wer- 
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den die Laschen 14 und 15 am AuBcnunilang der Positio- 
nierdome 1 bis 4 ausgerichiet. so daC die OlTnungen 16 eine 
exakie koaxialc Stellung zu den Achsen A und B einneh- 
nien. Die Positionicrdome 1 und 3 b/.w. 2 und 4 werden 
nicht nur gleichinaBig und gleichlomiig aufcinandcrzube- 
wcgl. sondem uben jetzt auch die gleichen Kralle (syinnie- 
irische Kratlaufbringung) auf die Stimflachen 21 bzw. 22 
aus. Dadurch wird unabhangig von der Langc des jeweiligen 
Hohlbolzens 17 und 18 dieser synimeirisch zur Keiien- 
hauptachse Ka zenlriert. Das bedeuiei, daB bei bciden Hohl- 
bolzen 17 und 18 die Stimflachen 21 und 22 jeweils gleich 
weit von der Ketlenhauplachse enlfeml sind. Dieser Vor- 
gang ist in der mitlleren Stellung der Fig. 1 dargesiellt. 
Deutiich isi zu erkennen, daB die Positionicrdome 1, 2, 3, 
und 4 aus den Sleinpeln 7 und 8 herausgefahren sind. 

AbschlieBend wird durch cin gleichinaBig und gleichfdr- 
iniges Aufeinandcrzubewcgcn der Sicinpel 7 und 8 cine 
synimctrischc Fugckraft aufgcbracht. Dabci glcilcn die 
Stempcl 7 und 8 an den AuBenflachen der Posilionierdome 1 
bis 4en!lang und driicken mit ihrer Siempelflache 12 auf die 
AuBenseilen 19 und 20 der Laschen 14 und 15. Die Laschen 
14 und 15 werden hierdurch auf den AuBennianiel der Hohl- 
bolzen 17 und 18 uiii einen bcsiimnilen Belrag aufgepreBl. 
Ein nichl dargesiellier Anschlag sorgt dafiir, daB die Aufein- 
anderzubewegung der Sieiiipel 7 und 8 an einer besliiniiilen 
Stelle stoppl, so daB der Absiand der AuBenflachen 19 und 
20 der Laschen 14 und 15 exakl bestimmt isl. Durch die 
symmetrische Fiigekraftauftjringung sind die Laschen 14 
und 15 auch symmcuisch zur Hauptkeltenachse Ka ange- 
ordnel. Wahrend dieses Fiigehubs der Slempcl 7 und 8 wer- 
den die Hohlbolzen 17 und 18 durch die Positionicrdome 1 
bis 4 fcsl in ihrer zentrierten Stellung gehalten. Versuche ha- 
ben gezeigt, daB das Aufprussen der Laschen 14 und 15 in 
einern Hub sich fiir den PreBsilz gunslig auswirkt. Jedcs 
weitere Verschieben eines auch nur ansatzweise aufgepreB- 
len Bauleils isl mil PreBkraflverluslen verbunden. 

Anhand der Fig. 1 ist zu erkennen, daB miltels eines ein- 
zigen Fiigckopfes ein Kompleltfiigevorgang durchfiihrbar 
isl, fiir den ini Stand der Technik mchrere Fugeschrillc not- 
wendig waren, uni eine ausreichende Qualiiat zu erzielen. 
Durch das Kompleitfcrtigen des Keliengliedes in eincni Fii- 
geschritt liiSt sich die hcrzusiellende Stuckzahl gegeniibcr 
dem Stand der Technik erhbhen, auch. wenn. die. Fiigege- 
schwindigkeil in dein einen Fiigeschritl vicl geringer isl. 
Eine niedrige Fugegeschwindigkeil (z. B. 250 Hulsen pro 
Minute) wird auch durch die kleinen Verfahrenswege der 
Posilionierdome 1 bis 4 und Steinpel 7, 8 erzielt, was sich 
wiederum posiiiv auf den PreBsilz auswirki, da die Lasche 
nichl wie im Stand der Technik aufgeschlagen wird. 

In Fig. 2 isl nunmchr in groBerem Detail ein Querschnili 
durch einen Fiigekopf dargesteflt. 

Soweil es sich urn die prinzipiell gleichen Bauieile han- 
deh, werden diese mit gleichen Bezugsziflem bezeichnei. 
Auf die delaillierte Beschreibung wird auf das Obigc ver- 
wiesen. Es werden im weseniiichen nur Unlerschiede bzw. 
Zusatze im Folgenden erlauten. 

Die Zufiihmng des vorposiiionierten Innenkettcngliedes 
13 erfolgi mittels eines Drehiisches 23, der im weseniiichen 
aus einer Oberplatie 24. cincr I Jnierplatte 25 und einer Zwi- 
schenplatte 26 bcsicht. Die Oberplalte 24 wcist Aussparun- 
gen 27 zur Aufnahme der oberen Laschen 14 und die Unler- 
platte 25 weisl Aussparungen 28 zur Aufnahme der unteren 
Laschen 15 auf. Die Aussparungen 27 und 28 sind an die 
AuBenkontur der Laschen 14 und 15 angcpaBi, so daB diese 
im weseniiichen positionsgcnau aufgcnoniincn sind. In der 
Zwischenplatte 26 sind ebenfalls nach auBen hin offene 
Aussparungen 29 eingefomiu in die die Hohlbolzen 17 oder 
18 im weseniiichen paBgenau einfugbar sind. Der Gmnd der 
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Aussparungen 29 isi abgerundet und weisl einen Radius auf, 
der im weseniiichen dem AuBenradius der Hohlbolzen 17 
und 18 enispricht, die Hohlbolzen 17 und 18 werden iiber 
ein zumindesr teilweise umlaufenden Rundrienien 30 (ahn- 
5 lich einent groBcn O-Ring) in ihrer Stellung gehallen. Je- 
weils zwei benachbane Aussparungen 29 sind jeweils so 
eingeronnu daB die Laschen 14 und 15 und Hohlbolzen 17 
und 18 enlsprechend dem Absiand der Achsen A und B vor- 
posiiionicn sind. Die Einzelleile des Kettengliedes 13 wcr- 

10 den durch enisprechende Schieber in den Drehrisch 23 ein- 
gefugi. Das Freigeben des fertigen Kettengliedes ertblgt 
durch Wegfiihren des Rundriemens 30 von der Zwischen- 
platte 26 in einem Abgabebereich, so daB dieser keine Hal- 
lekrafi mehr ausubt. 

15 Ein Hauplunterschied des Fugekopfes besieht darin, daB 
die Posilionierdome 1 und 2 bzw. 3 und 4 jeweils noch einen 
kegelsiuinpnbmiigen Zenuierbereich 31 angrcnzend des 
zylindrischcn Ansalzcs 9 aufwciscn. Dieser kcgclstumpffor- 
niige Zenuierbereich 31 sorgt auf jeden Fall dafur, daB un- 

20 abhiingig von den Toleranzschwankungen der Oft'nungen 16 
in den Laschen 14 und 15 eine Ausrichtung der Laschen 2 zu 
den Achsen A und B siaiilindet. Ein weiterer kegeiiger Ab- 
schnill kann sich hieran anschlieBen. Die Lange des Zen- 
uierabschniltes 31 und die Lagc der Anschlagflache 10 sind 

25 so zueinander gewahli, daB beiiii Aufeinanderzubewegen 
der Posilionierdome 1 und 3 bzw. 2 und 4 bcreits ein kleiner 
Fiigehub durchgefuhrt wird, der die Laschen 14 und 15 be* 
reits auf die AuBenflache der Hohlbolzen aufsctzt bzw. an- 
selzl. Im vorlicgcnden Fall handelt es sich ungefahr uni ein 

30 Viertel bis ein Drittel der Gesanitdicke der Laschen 14 und 
15. Dieser Ansatzhub ist durch das Anschlagen der An- 
schlagflache 10 an den Stimflachen 21 und 22 der Hohlbol- 
zen 17 und 18 beendei. Es bestehl aber auch die Moglich- 
keit, daB die Posilionierdome 1 bis 4 lediglich zur Fiihrung 

S5 der Lasche 14 und 15 bei diesem Ansatzvorgang dienen und 
die eigenliiche Kraft durch gleichzeitiges, paralleles Herun- 
lerfahren der Stempel 7 und 8 aufgebrachl wird. Hierzu muB 
der Zcntrierbercich 31 und die Siempelflache 12 im weseni- 
iichen gleich'zeiiig mit der AuBenflache 19 und 20 der La- 

40 schen 14 und 15 in Beruhrung gebracht werden. Anschlie- 
Bend werden die Positionicrdome 1 bis 4 gleichzeitig und 
gleichmiiBig zusammen mil den Stempel 7 und 8 nach unten 
gcfahrcn, bis die Fositioiiierdorne i bis 4 an den Stimtla- 
chen 21 und 22 anstoBen. AnschlicBend fahren lediglich die 

45 Stempel 7 und 8 weiter auleinander zu und beenden den Fii- 
gehub. 

Es besieht aber auch die Moglichkeit, daB die Posilionier- 
dome 1 bis 4 in der in Fig. 2 gezeigien Stellung verharren, 
anschlieBend die Stempel 7 und 8 bis zum Beriihren der 

50 Siempelflache 12 mil den AuBenseilen 19 und 20 herunier- 
gefahren wird und dann ein gemeinsames Vorschieben von 
Positionierdomen 1 bis 4 und Stempein 7 und 8 in der oben 
beschriebenen Weise vorgcnommen wird. 

Die Posilionierdome 1 bis 4 verharren in ihrer Stellung, 

55 sobald die Anschlagflachen 10 mil ausreichender Kraft auf 
die Siimseiien 21 und 22 driicken. Hierdurch werden die 
Hohlbolzen 17 und 18 zenlriert, da die Krafte gleich sind. 

Zusaizlich ist in der Fig. 2 noch zu erkennen, daB die 
Hohlbolzen 17 und 18 an ihren Endbcreichen jeweils einen 

60 verringerlen Durchmesserbereich 32 aufweiscn konnen. 
Hierdurch werden die Verhallnisse bei der Presspassung, 
mil der die Laschen 14 und 15 auf die Hohlbolzen 17 und 18 
durch die Stempel 7 und 8 aufgepreBl werden, verbessert. 
Damii die Laschen 14 und 15 bei der Zufiihrung nicht nach 

65 auBcn auswcichcn konnen, isl cine Fuhrungsschicnc 33 vor- 
gesehen. An dem Stempel 7 ist ein Fortsaiz 34 und an dem 
Stempel 8 ein Fortsaiz 35 angeordnet. Die Fortsatze 34 und 
35 weisen einander zugeordnete Anschlagflachen 36 und 37 
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auf, die bci deni Hub dcs Sicuipcls 7 und 8 auf Block fahrcn 
und luiteinandcr in Bcruhrung stchen. Die Anschlagflachen 
36 und 37 dcfiniercn soiiiil die unlcrslc Hubstcilung dcr 
Stenipel 7 und S, so daB dcr Absland der T^schcn 14 und 15 
voncinandcr gcwahn isl. Die Fortsatze 34 und 35 konnen 
auch verstellbar ausgcfuhrt scin. Auch die Slcmpel 7 und 8 
werden iiiit einer glcichloniiig gleichiiiaBigen Kraft bcauf- 
schlagl, so daB sie die Laschcn 14 und 15 syrnnielrisch zur 
Keiienhaupiachse ausgerichlel sind. Es kann auch ledig- 
lich ein Slernpel 7 odcr 8 cincn Fortsatz aufwcisen. 

Anhand der Fig. 3 wird nun ini lolgenden der prinzipielie 
Aufbau einer Variante des Hubnicchanisinuses fiir die Posi- 
donierdome 1 und 3 bzw. 2 und 4 und die Stenipel 7 und 8 
beschricben. 

Der Hubmechanismus umfaBl ein mil dem obercn Posi- 
tionierdom 1 odcr 2 odcr obercn Stenipel 7 verbundenes Hc- 
belgestange 38 und cin untcres Hcbeigesiange 39, das mil 
dcni Positionicrdom 3 odcr 4 odcr dcrii untcrcn Stcmpcl 8 
verbunden ist. Die Hcbeigesiange 38 und 39 unit^asscn Je- 
wells einen urn ein Drehgelenk 40 angeordneien Schwenk- 
hcbcl 41, der uber ein Ausglcichsgeienk 42 mil deni enispre- 
chenden Posiiionierdorn 1 bis 4 oder Sienipel 7 oder 8 ver- 
bunden ist. Die Ausgleichsgelenke 42 mussen dabci die 
Schwenkbewcgung des Schwcnkhcbcls 41 in eine rcine Li- 
ncarbewegung uiiiwandeln. Dabei enlslchende QuerkrafLe 
und Qucrbewegungsanteilc itiiissen ausgeglichen werden. 
Der Schwenkhebel 41 ist an seincrn den Ausgleichsgelen- 
ken 42 abgewandten Ende mitiels eines Gclcnks 43 mil ei- 
ner Schubslange 44 verbunden, die in ihrer Lange verstell- 
bar isl. Die Schubslange 44 isl jeweils liber ein Gelenk 45 
mil einer Gleiibuchse 46 verbunden, die auf einer Linear- 
fiihrung 47 bin- und herbewegbar angcordnet isl. Die Gleit- 
buclise ist iiber ein Gestange 48 mil einer Kurvenscheibe 49 
zwangsgckoppelL. Das bedeutet, daB z. B. das Gestange 48 
sowohl eine AuBen- als auch eine Innenkoniur der Kur\'en- 
scheibe 49 ablastet, so daB die Gleiibuchse 46 hin- und her- 
bewegt wird. Eine tlberlastsicherung 50 ist zwischenge- 
schaltcl, so daB zwar der Abtaslbercich 51 des Gesianges 48 
weiter eingefahren werden kann, ohne jedoch die Gleii- 
buchse 46 weiter zu verschieben. Dies ist jeweils der Fall, 
wenn die Positionierdorne 1 und 3 oder 2 und 4 niit den 
Hohlbolzen 17 und 18 in Anlagc sind. Auch wenn die obe- 
ren und unteren Slernpel 7 und 8 mil ihren Fonsatzen 34 und 
35 auf Block fahren, greifl die Uberlaslsichcrung 50, Durch 
eine ausgewahltc Fcdcr fiir die Uberlastsicherung 50 laBi 
sich die Kraft, die durch die Posidonierdome 1 bis 4 bzw. 
Stcmpel 7 und 8 aufgebrachl wird, ziemlich genau einstel- 
len. Durch die symmelrische Ausfuhrung des Hubniechanis- 
muscs werden die Positionierdorne 1 bis 4 glcichmaCig und 
gleichformig und mil gleichcr Kraft aufeinander zubcwcgt. 
Glciches gill fiir den oberen und unteren Stenipel 7 und 8. 

Bci dem in der Fig. 1 dargestelllen Fugekopf, konnen 
z. B. drei dicscr Hubmechanismcn parallel zueinander ar- 
bciten. Der ersle Hubmechanismus belaiigi die Positionier- 
dorne 1 und 3, der zweitc Hubmechanismus die Positionier- 
dorne 2 und 4 und der drilie ?Iubmechanismus bedient die 
Stcmpcl 7 und 8. Wenn zusatzlich im Bcreich dcr Positio- 
nierdorne 1 bis 4 ein Fcdcrausglcich geschafTcn wird, kon- 
nen samtliche vier Positionierdorne 1 bis 4 auch iiber einen 
einzigen Hubmechanismus angclriebcn werden. Die Hub- 
mechanismcn konnen derart dicht aneinandcr angcordnet 
scin, daB die Kurvenscheiben fur den Stcmpclhubmcchanis- 
mus und deni Positionierdomhubmechanismus durch ein 
und densclben Antrieb uni die glcichc Drchachsc antrcibbar 
sind. 

In der Fig, 4 sind wciterc Ausfiihrungsbcispiclc hcrzu- 
stellcndcr Kcttcnglicdcrdaigcslellt. Obcn rcchts ist z. B. ein 
AuBenkcltcnglied 52, das bci cnisprcchcndcr Modifikaiion 



der Posilionicrdornc 1 und 2 und dcr Verwcndung einer Pris- 
nicnfiihrung tniltcls eines ahnlichcn Fugekopfes gefugt wer- 
den kann. Andcuiungsweisc isl dcr Hohlbolzen 17 eines In- 
ncnkctlcngliedcs 13 dargcstcllt. Hicrdurch soil aufge/eigt 
5 werden, daB bci der Hersteltung eines AuBenkeiicnglicdes 
52 die Innenkeiiengliedcr 13 zwischcngclugt und somii die 
gesamle Kcltc hcrslcllbar ist. Mil der I3ezugzilfcr b ist der 
symmelrische Oberstand der Vollbolzen 53 gczeigt, mil dem 
diesc Liber die Laschcn 54 iibersichen. 
to Auch die in Fig. 4 unten gczcigtc Duplcxkette laBl sich 
mittcls eines entsprechcnd aufgcbauien Fiigekoptxis herstel- 
len. Allerdings muB das Mitlclstuck 55 des AuBcnkctlen- 
gliedcs in einem separalen Fiigcvoi^ang vorgcloniil wer- 
den. Hicrzu wird mittels eines ahnlichcn Fugekopfes die La- 
15 sche 56 cxakt auf die Kctlcnhauptachsc Ka gcschobcn. Dies 
geschicht dadurch, daB auf die Fortsatze 34 und 35 des Fii- 
gekopties vcrzichlel wird, so daB die Stcmpcl 7 und 8 eine 
autoniatischc Zcntricrung in dcr Mittc vomchmcn. Die In- 
nenkettenglicdcr 13 werden in obenbeschriebencr Wcise 
20 hcrgeslellt und in einem abschlicBcnden Vorgang mitiels ei- 
nes Fugekopfs die AuBenlaschen 57 symmetrisch aufge- 
preBt. Der gesamle Auftau der Duplexkeitc wird dann in ei- 
nem cnlsprcchenden Rundiisch vorposilioniert dem Fuge- 
kopf zugefuhrt. Gerade bci dcrartig langcn Vollbolzen 53, 
25 wie bci der Duplexkelle erfolgl eine Stabilisierung des Voll- 
boizens 53 durch Zylindcrbohrung 5 odcr 6 in den Slcmpcln 
7 oder 8. Die Bezugsziflw a zeigt wicderum den gleichen 
Absland von der AuBcnflache der Mittellasche 56 zur Stim- 
flache der Vollbolzen 53. Diese sind jeweils auch zur Ket- 
30 lenhauptachse K^ gleich weit enlfemt. 

Patent an spruche 

1. Vcrfahrcn zum Fiigen eines Laschenkettengliedes, 
35 bei dem mindestens eine Lasche (14, 15; 54; 56, 57) 

niit mindestens einem Bolzj^n (17. 18; 53) durch einen 
PteB- und Ausrichtvorgang miteinander verbunden 
wird bzw. werden, dadurch gekcnnzcichnct, daB der 
mindestens eine Bolzen (17, 18; 53) durch glcichzciti- 
40 ges aklives Aufbringen symmclrischer Spannkraftc an 
den Slimseiten (21, 22) des Bolzens (17, 18; 53) zu ei- 
ner KeUcnhauplachse (K^) mi trig zentriert wird und 
die mindestens eine Lasche (14, 15; 54; 56, 57) durch 
einen Fiigehub relaliv zuin Bolzen (17, 18; 53) in eine 
45 zur Kettenhauptachse (Ka) synunctrische Position auf 
dem Bolzen (17, 18; 53) gcschoben wird. 

2. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der FOgehub durch Aufschicben dcr minde- 
stens einen Lasche (14, 15; 54; 56, 57) auf den mindc- 

50 slens cincn Bolzen (17, 18; 53) crfolgt und die minde- 

slens eine Lasche (14, 15; 54; 56, 57) durch gleichzci- 
tiges aklives Aufbringen symmetri.schcr Fugckrafte in 
eine zur Kettenhauptachse (Ka) synmietrische Position 
gcschoben wird. 
55 3. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, daB der Fiigehub durch Einschicben des minde- 
stens einen Bolzens (17, 18; 53) in die mindestens cine 
Lasche (14, 15; 54; 56, 57) crfolgt und zumindest am 
Ende des Fugchubes der mindestens eine Bolzen (17, 
60 18; 53) durch das gleichzcilige akiive Aufbringen dcr 
symmelrischen Spannkraftc zu der Kettenhauptachse 
(Ka) zentriert wird. 

4. Verfahrcn nach einem der Anspriichc 1 bis 3, da- 
durch gekennzcichnct, daB die mindcslcns cine Lasche 
65 (14, 15; 54; 56, 57) und dcr mindestens cine Bolzen 

(17, 18; 53) zueinander vorposilioniert werden, so daB 
cine Offnung (16) in dcr Lasche (14, 15; 54: 56. 57) ko- 
axial zuin Bolzen (17, 18; 53) angcordnet ist. 
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5. Vertahren nach eineni dcr Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnct, daQ gleichzeitig zuin Aufbrin- 
gen dcr symiiictrischcn Spannkrafic die niindcstcns 
eine T^sche (14, 15: 54: 56, 57) koaxial Tuni Rolxen 
(17, 18; 53) gefiihrt und bereiis ansaizwcisc auf den 5 
Bolzcn (17, 18: 53) aufgepreBi wird. 

6. Verfahren nach eineiii der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnei, daB die symnieirischen Spann- 
krafic rureinen Bolzen (17, 18; 53) von zwci gleichfor- 
niig und gleichmaBig aufeinander zubewegbaren Posi- 10 
lionierdomen (1, 3; 2, 4) aufgebrachi werden. 

7. Verfahren nach Anspnich 6, dadurch gekennzeich- 
nei. daB der Fugehub von eineni um die Posilionier- 
dome (1, 2; 3, 4) angeordneten oberen und/oder einein 
unteren Hohlsienipel (7, 8) durchgefuhrt wird, die die 15 
symnieirischen Fiigckrafle aufbringen. 

8. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nei. daB dcr Fugehub von cincni Posilionicrdom (1, 3) 
durchgefuhri wird und die synimeirischen Spannkrafte 
fur einen Bolzen (17. 18; 53) von zwei gleichfonnig 20 
und gleichmaBig auteinandcr zu bewegbaren Positio- 
nierdomen (1, 3; 2, 4) aufgebrachi werden. 

9. Vorrichtung zum Fiigen eines Laschenkettenglic- 
des, mil einem axial bewegbaren, oberen Posilionier- 
dom (1, 2) und einem axial bewegbaren unieren Pusi- 25 
lionierdom (3, 4), zwischen dcnen cin Bolzen (17. 18; 
53) des Kettengliedes (13: 52; 55) positionierbar und 
einspannbar isu mil einem Hubmcchanismus. durch 
den die Posilionierdomc (1, 3; 2, 4) rechiwinklig zu ei- 
ner Kellenhauplachse (K^) verschiebbar sind und 30 
durch den zur Kellenhauplachse (Ka) aklivc symmeiri- 
sche Spannkrafte an den Slirnseilen (21, 22) des Bol- 
zcns (17, 18; 53) aufbringbar sind, so daB der Bolzen 
(17, 18; 53) millig zur Kellenhauplachse (Ka) zcnlricr- 
bar isi und mil einem oberen Slempel (7) und einem S5 
unteren Siempel (8), durch die die mindestens eine La- 
sche (14, 15: 54, 56, 57) in eine zur Kellenhauplachse 
(Ka) symnieirische Position bringbar oder in diescr 
einspannbar ist. 

10. Vorrichiung nach Anspruch 9, dadurch gekcnn- 40 
zeichnei, daB ein Hubmcchanismus zum Verschieben 
des oberen und unieren Stenipels (7, 8) vorgesehen ist, 
durch.Hen.diese symmelrisch-undTechlvvinklig zu ciner 
Kellenhauplachse (Ka) verschiebbar sind und durch 
den gleichzeiiig zur Kettenhauptachsc (Ka) aklive 45 
synimelrische Fiigekrafte zum Ausfiihren des Fiige- 
hubs aufbringbar sind, so daB die mindcsiens eine La- 
sche (14, 15; 54, 56, 57) symmetrisch auf den Bolzen 
(17, 18; 53) aufschiebbar isl. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnei, daB die Slempel (7, 8) als eine verfahrbare 
und eine fesusiehende Klemmbacke ausgesialiei sind, 
durch die mindeslens eine Lasche (56) in einer zur Kel- 
lenhauplachse (Ka) im wesenilichen symmelrischen 
Position festspannbar isl, und daB der Fugehub durch 55 
den mindeslens einen Posi lionierdom (1, 3; 2, 4) 
durchfuhifoar isL 

12. Vorrichtung nach eineni der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnct. daB dcr Hubmcchanismus fur 
die beiden Posilionierdomc (1 , 2, 3, 4) einen genieinsa- 60 
men Anirieb mil Zwangsfuhrung umfaBt, durch die 
bcide Posilionierdomc (1, 2, 3, 4) koaxial und symme- 
trisch zueinander bcwegbar sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9, 10 odcr 

1 2. dadurch gekennzeichnct, daB dcr Hubmcchanismus 65 
fiir den oberen und unieren Slempel (7, 8) einen ge- 
meinsamen Antheb init Zwangsfuhrung umfaBt. durch 
den die beiden Steinpel (7, 8) koaxial und symmetrisch 
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zueinander bewegbar sind. 

14. Vorrichiung nach eineni der Anspruche 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnct, daB der Anirieb eine in ihrer 
Tjnearhewegung durch eine Kurven.scheihe (49) ge- 
sleucrte Gleiibuchsc (46) umfaBl. die uber ein syinme- 
Irisches Hebelgesiange (38, 39) die Positionierdome 
(1, 2, 3, 4) oder Slempel (7, 8) bewcgl. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB mindeslens ein Hebelabschniii (44) des 
Hebelgcstangcs (38, 39) in seiner Lange vcrstcUbar 
ausgesialiei isl. 

16. Vorrichiung nach Anspmch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnct, daB zwischen Gleiibuchse (46) und 
Kurvenscheibe (49) und/oder im Hebelgesiange (38, 
39) eine in ihrer Lange einfederbate Uberlastsicherung 
(50) vorgesehen isi. 

17. Vorrichiung nach einem der Anspruche 9 bis 16, 
dadurch gekennzeichnct, daB die Posilionierdomc (1, 

2, 3, 4) in koaxialen Bohrungen (5, 6) der Stemp)cl (7, 
8) gefiihrt und relativ zu diesen bewegbar sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 17 
zum Fiigen eines Innenkellengliedes (13), dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Posilionierdomc (1, 2, 3, 4) ei- 
nen zylindrischen Ansalz (9) umfassen, der paBgenau 
in die Bohrung (IT, 18') eines Hohlbolzens (17, 18) ei- 
nes Innenkellengliedes (13) einfahrbar ist und eine 
ringformige Anschlagstufe (11) zum angrcnzenden Bc- 
reich des Positionierdorns (1, 2, 3, 4) dcfiniert. der mil 
einer Siimseiie (21, 22) des Hohlbolzens (17, 18) zur 
Anlage bringbar ist. 

19. Vorrichtung nach eineni der Anspruche 9 bis 18, 
dadurch gekennzeichnei, daB der Posilionicrdom (1, 2, 

3, 4) einen Zentrierbereich (31) unifaBl, der in die Off- 
nung (16) der Lasche (14, 15) einfahrbar ist und diese 
koaxial zum Hohlbolzen (17, 18) ausrichtet. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Zentrierbereich (31) kegelsiumpffor- 
mig ausgesialiei ist. 

21. Vorrichiung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Zentrierbereich (31) und die 
Anschlagstufe (11) derart ausgesialiei sind, daB durch 
den Posilionicrdom (1, 2, 3, 4) bercits ein geringfugi- 
ger Fiigehub zuni Anseizen dier Lasche (14, 15) auf den 
AuBenmantel des Hohlbolzens (17, 18) durchliihrbar 
ist, bevor die Anschlagstufe (11) an der Stimflache (21, 
22) des Hohlbolzens anliegt. 

22. Vorrichtung nach eineni der Anspruche 9 bis 21, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Slempel (7, 8) eine 
den zugehorigen Positionierdom (1, 2, 3, 4) umge- 
bende, im wesenilichen ebene und senkrechi zur Dor- 
nachsc (A; B) angeordneie Stempelflache (12) aufwei- 
sen, die relaiiv zum Posilionicrdom (1, 2, 3, 4) ver- 
schiebbar schiebbar ist und die Lasche (14, 15) auf den 
AuBenmantel des Hohlbolzens (17, 18) aufdriicki. 

23. Vorrichiung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der obere und/oder uniere Stempel (7, 8) 
jeweils einen Fortsatz (34, 35) aufweisi bzw. aufwei- 
sen, der oder die beim Fugehub auf Block fahren und 
einen genauen Fiigcabsiand dcr Siempelflachen (12) 
zueinander am Hnde des Fugehubs definien bzw. defi- 
nieren, 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 23, 
dadurch gekennzeichnei, daB jeweils zwei obere Posi- 
lionierdomc (1. 2) und zwei uniere Positionierdome (3, 
4) zum Ausbildcn cincs Fugckopfcs in cincni gcmcin- 
sam zugeordneten oberen und unieren Stempel (7, 8) 
angeordnet sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 24, 
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dadurch gekcnnzcichncl, daB einc ZufUhreinrichiung 
(23) vorgcschen isi. die sitiiitliche Eleiiientc cines Kci- 
tcnglieds (13) vorpositionicrl und vorausgcrichtct ei- 
neni Fiigekopf zufiihrt. 
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